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产品特性 产品应用

 2.5mA 供电电流@VCC=3.3V  电池供电设备

 确保最大 120Kbps 数据传输率  掌上设备

 确保最小 3V/µs 压摆率  周边设备

 增强的 ESD 规范：  数据通信设备

IEC61000-4-2 标准中±15kV 空气放电标准

IEC61000-4-2 标准中±8kV 接触放电标准

 可使用 SOP-16 和 TSSOP-16 封装

产品描述

CD3232 是一种基于 EIA/TIA-232 标准 和 V.28/V.24 标准的通讯接口，其供电电压为 3.3V、具有低

功耗需求，高数据传输率能力。

CD3232 有两个接收器和一个驱动器。该设备可以确保以 RS-232 标准输出电平水平的情况下以

120Kbps 数据传输率运行。典型应用包括笔记本计算机、轻型便携掌上电脑、电池供电的设备、手持式设

备、电子周边设备和打印机。
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引脚分配

引脚描述

引脚编号 符号 名称和功能

1 C1+ 第一个电荷泵电容的正极端子

2 V+ 双压端子

3 C1 第一个电荷泵电容的负极端子

4 C2+ 第二个电荷泵电容的正极端子

5 C2 第二个电荷泵电容的负极端子

6 V- 反向电压端子

7 T2OUT 第二个发送输出电压

8 R2IN 第二个接收输入电压

9 R2OUT 第二个接收输出电压

10 T2IN 第二个发送输入电压

11 T1IN 第一个发送输入电压

12 R1OUT 第一个接收输出电压

13 R1IN 第一个接收输入电压

14 T1OUT 第一个发送输出电压

15 GND 接地

16 VCC 供电电压
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绝对最大额定值

符号 参数 值 单位

VCC 供电电压 -0.3至6 V

V+ 复合终端电压 (VCC - 0.3) 至7 V

V- 反向终端电压 0.3至-7 V

V+ +|V-| 13 V

TIN 发送器输入电压范围 -0.3至6 V

RIN 接收器输入电压范围 ± 25 V

TOUT 发送器输出电压范围 ± 13.2 V

ROUT 接收器输出电压范围 -0.3 to (VCC + 0.3) V

Ta 工作温度 -40至85 ℃

Ts 储存温度 -65至150 ℃

tSHORT 发送器输出短路接地时间 持续

电气特性

(除非另有说明，C1 - C4 = 0.1µF, VCC = 3.3V 至 5.5V, TA = -40℃ 至 85℃, TA = 25℃)

符号 参数 测试条件 最小值 典型值 最大值 单位

ISUPPLY 电源供电电流
无负载，VCC=3V ±10% TA=25℃ 2.5 5 mA

无负载，VCC=5V ±10% TA=25℃ 6 10 mA

逻辑输入电气特性

(除非另有说明，C1 - C4 = 0.1µF, VCC = 3.3V 至 5.5V, TA = -40℃ 至 85℃, TA = 25℃)

符号 参数 测试条件 最小值 典型值 最大值 单位

VTIL 低电平逻辑输入电压阈值 T-IN (注 1) 8 V

VTIH 高电平逻辑输入电压阈值
VCC = 3.3V 2 V

VCC = 5V 2.4 V

IIL 输入漏电电流 T-IN ± 0.01 ± 1 µA

注 1: 发送器延迟输入电压典型值为 250mV
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发送电气特性

(除非另有说明，C1 - C4 = 0.1µF 在 VCC = 3.3V 至 5.5V, TA = -40℃ 至 85℃测试,TA = 25℃)

符号
参数 测试条件 最小

值

典型

值

最大

值

单位

VTOUT 输出电压摆幅
所有发送器输出是在3KΩ
到接地状态下加载

VCC = 5.0V ± 5 ± 5.4 V

VCC = 3.3V ± 3.5 ± 4.0

RTOUT 发送器输出电阻 VCC = V+ = V- = 0V VOUT=±2V 300 10M Ω

ITSC 输出短路电流 VCC = 3.3V to 5V VOUT=0V ± 60 mA

(除非另有说明，C1 - C4 = 0.1µF 在 VCC = 3.3V 至 5.5V, TA = -40℃ 至 85℃测试,TA = 25℃)

符号 参数 测试条件 最小值 典型值
最大

值
单位

VRIN 接收器输入电压工作范围 -25 25 V

VRIL RS-232低电平输入电压阈值
TA = 25℃ VCC = 3.3V 0.6 1.2

V
TA = 25℃ VCC = 5V 0.8 1.5

VRIH RS-232高电平输入电压阈值
TA = 25℃ VCC = 3.3V 1.5 2.4

V
TA = 25℃ VCC = 5V 1.8 2.4

VRIHYS 延迟输入电压 0.3 V

RRIN 输入电阻 TA = 25℃ 3 5 7 kΩ

VROL TTL/CMOS低电平输出电压
IOUT = 1.6mA VCC = 3.3V

0.4 V
IOUT = 3.2mA VCC = 5.5V

VROH TTL/CMOS高电平输出电压
IOUT = -0.5mA VCC = 3.3V

VCC-0.6 VCC-0.1 V
IOUT = -1mA VCC = 5.5V

(除非另有说明，C1 - C4 = 0.1µF, VCC = 3.3V 至 5.5V, TA = -40℃ 至 85°C,TA = 25℃)

符号 参数 测试条件
最小

值
典型值 最大值 单位

DR 数据转换率 RL = 3KΩ
CL2= 1000pF
一个发送器开关

VCC=3.3V 120 Kbps

tPHLR

tPLHR
输入到输出传播延迟时间 RXIN=RXOUT CL = 150pF 4.0 9.7 µs

tPHLT

tPLHT
输入到输出传播延迟时间 RL = 3KΩ CL = 2500pF 2.0 5.0 µs

|tPHLR

- tPLHR|
接收器传播延迟时间 300 ns

|tPHLT 发送器传播延迟时间 300 ns
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- tPLHT|

SRT 过渡转换速率

TA = 25℃ RL = 3KΩ 至 7KΩ
VCC = 3.3V （+3V 至 -3V or
-3V 至 +3V
CL = 150pF to 1000pF测量）

3 30 V/μs

应用电路
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电容值(µF)

VCC C1 C2 C3 C4 Cbypass

3.3V to 5.5V 0.1μF 0.1μF 0.1μF 0.1μF 0.1μF

典型运行特性

(除非另有说明，VCC = +3.3V, 120kbps 数据传输率,电容 0.1μF, 所有发送器在 3k ,TA=+25℃条件下
运行)

传送器输出电压与加载电容的关系

数据转换率与负载电容关系
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静电保护

CD3232 在所有驱动输出和接收器输入引脚上都有增强的静电释放（ESD）防护单元。该 ESD 结构使

产品在应用中更加耐用，使环境对静电释放环境和瞬时变化更敏感。静电释放（ESD）的承受范围至少是

±15kV，该范围内不会产生危险危险或闩锁效应。

有两种不同的静电释放（ESD）测试应用：

a) MIL-STD-883, Method 3015.7

b) IEC1000-4-2 标准下的空气放电

人体放电模型是对半导体静电释放（ESD）常用的测试方法。这个方法也是由 MIL-STD- 883, Method

3015.7 规定的对于静电释放（ESD）测试的方法。静电释放（ESD）测试的前提是模仿人体静电量的导电

能力以及对集成电路的静电释放能力。模拟实验通过使用如图 1 所示的测试模式进行。这个测试方法将测

试集成电路的芯片在正常操作过程中，如集成电路芯片经常被接触的区域上瞬间承受静电释放（ESD）的

能力。

IEC-1000-4-2（IEC801-2）标准中通常用来测试装备和系统的静电释放（ESD）。由于系统本身暴

露在外部环境和和人体可接触条件下，作为系统制造厂商，他们必须确保一定程度的静电释放（ESD）保

护。IEC1000-4-2 的前提是当装备正常使用时，静电释放（ESD）作用于易于被人体接触的装备点面上，

系统需要承受住一定程度的静电量。当静电释放（ESD）源作用于连接器引脚时，集成电路接收器接收到

大量的静电释放（ESD）电流。基于 IEC1000-4-2 标准的测试电路如图 2 所示。IEC1000-4-2 标准有空

气放电和接触放电两种测试方法。使用空气放电方法时，一个静电释放（ESD）电压通过空气作用于被测

装备(EUT)。测试模拟了人体带电准备接触系统线缆的后部时，却在人体触碰背板之前不幸释放了静电。

人体携带的高能量静电在还没触碰系统时，通过电弧释放到后面板。无论是直接接触释放还是通过空气释

放静电，多数情况下，起破坏作用的是静电释放电流而不是静电释放电压。 空气释放的可变性，像携带

静电电压的物体接近系统或人体的速度等，容易改变释放电流。例如，释放电流的发生时间随接近速度而

发生改变。

图. 1 人体模型（HBM）静电释放（ESD）测试电路

接触放电方法应用在静电释放（ESD）电流直接作用在被测装备(EUT)上。这种方法设计用来减小静

电弧的不可测性。由于没有空气间隙电弧，静电释放能量直接发生转换，静电释放电流发生时间固定不变。
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这个状况下，像手持式系统，静电释放（ESD）的电量能直接从人体释放所接触的手持设备上。电流直接

释放到按键或者设备串行端口上，然后转移到 PCB 上，最后到集成电路（IC）上。

图 1 和图 2 的电路模型是使用上述测试方法的典型测试电路。当第一个开关(SW1)开启时，电容 CS 通

过直流电源充电。现在这个电容充满电，第二个开关(SW2)开启，同时第一个开关(SW1)关闭。随后，电

容储存的电压通过电阻 RS（电流限制电阻）作用到测试设备（DUT）上。开关二（SW2）是脉冲式开关，

在静电释放（ESD）测试中，能使测试设备接受到持续的电压。

图 2. IEC1000-4-2 标准的静电释放（ESD）测试电路

图 3. IEC1000-4-2 标准的静电释放（ESD）测试波形

对于人体模型，电流限制电阻(RS)和释放源电容分别为 1.5kΩ和 100pF。对于 IEC-1000-4-2 标准，

电流限制电阻(RS)和释放源电容分别为 330Ω和 150pF。IEC1000-4-2 标准的模型中，更高的 CS 值和更低

的 RS 值会比人体模型的测试数据更严格。更高的电容储存容量会在开关二（SW2）开启时，对测试设备

测试点产生更高的电压，更低的电流限制电阻会提高测试点的电流量。

测试设备针脚测试
IEC1000-4-2

空气释放 级别

驱动输出 ±15kV 4

接收器输入 ±15kV 4
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封装外形及尺寸

SOP-16

符号
尺寸（mm）

最小值 最大值

A 9.80 9.98

B 5.80 6.20

C 1.52 1.72

D 0.33 0.51

F 0.40 1.27

G 1.27BSC

H 3.81 3.99

J 0° 8°

K 0.10 0.25

R 0.25 0.5
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TSSOP-16

符号
尺寸（mm）

最小值 最大值

A -- 1.10

A1 0.05 0.15

A2 0.85 0.95

D 4.90 5.10

E 6.40BSC

E1 4.30 4.50

e 0.65BSC

L 0.45 0.75

L1 1.00REF

θ 0° 8°
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包装/订购信息

产品型号 温度范围 产品封装 运输及包装数量

CD3232AS16 -40℃~85℃ SOIC-16(SOP16) 编带和卷盘,每卷 2500

CD3232AS16-RL -40℃~85℃ SOIC-16(SOP16) 编带和卷盘,每卷 3000

CD3232AS16-REEL -40℃~85℃ SOIC-16(SOP16) 编带和卷盘,每卷 4000

CD3232ATS16 -40℃~85℃ TSSOP-16 编带和卷盘,每卷 2500

CD3232ATS16-RL -40℃~85℃ TSSOP-16 编带和卷盘,每卷 3000

CD3232ATS16-REEL -40℃~85℃ TSSOP-16 编带和卷盘,每卷 4000
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